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1. BIZTONSAGI FIGYELMEZTETESEK

A Figyelem! Veszélyes feszlltség (aramités veszélye).
A Vigyazat! Hasznalat elétt, olvassa el a kézikonyvet.
Kettés szigetelés (ll. osztaly).
A Ha a késziiléket nem a kézikonyvben leirt médon és célokra hasznaljak, akkor fennall a karosodas veszélye.
A Mérés kdzben tigyeljen, hogy se ujja, se egyéb testrésze ne legyen kézelebb a mérendé terheléshez,
mint a mérézsindr gumi szigetelése.
A Kiegészitd védelmi eszkdzdk hasznalata sziikkséges, ha mérés kozelében, fesziiltség alatt Iévé aramkor van.
1-1 Figyelmesen olvassa el az alabbi biztonsagi figyelmeztetéseket a késziilék és a felhasznalo épségének
megdrzésének érdekében.
Ne hasznalja a készlléket vagy a mérézsinorokat, ha azok megsériiltek.
Mérés elétt ellendrizze, hogy a funkciovalté a megfelelé allasban legyen.
Mérés elbtt ellendrizze, hogy az aramkor fesziltségmentes allapotban legyen.
Ne vezessen fesziiltséget az aramkdrre ellenallas, kapacitas, h6mérséklet, didda és folytonossag mérésekor.
Ne kapcsoljon a bemeneti csatlakozok és a Fold kdzé a kézikdnyvben leirt feszlltségnél magasabbat.
Legyen kulondsen koriltekintd, ha a mérendd aramkor fesziltsége a 60VDC vagy 30VAC értéket meghaladja.
Cserélje ki az elemet, ha az 23" ikon megjelenik a kijelzén.
A késziiléket beltéri hasznalatra tervezték, maximum 2000m tengerszint feletti magassagban, 5°C és 40°C
kozotti hémeérsékleten.
1-10 Maximalis relativ paratartalom: 80%, 31°C hémérsékleten, ami egyenletesen csokken: 50% paratartalom,
40°C hémeérsékleten.
1-11 Magas radi6 frekvenciaju helyiségekben a késziilék esetleg hibasan mikddhet és automatikusan
visszaallhat a gyari beallitasokra.
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LCD kijelzé.

LSELECT” gomb.

LRANGE” gomb.

,HOLD” gomb.

~RELA” gomb.

»,Hz/Duty” gomb.

-,MAX/MIN” gomb.
Tranzisztor hFE bemenet.
Forgd valtékapcsold.

Forgo valtdkapcsolo vilagitas.
20A bemeneti csatlakozo.
MAmMA bemeneti csatlakozo.
VQHzT bemeneti csatlakozd.
COM bemeneti csatlakozd.

3. NYOMOGOMBOK MUKODESE

3-5

+SELECT”: Mérési mod valtasa.

-RANGE”: Bekapcsolaskor, a készulék automatikus méréshatar moédban van; a megnyomasaval valthat méreési
tartomanyt. Tartsa lenyomva a gombot két masodpercig az automatikus méréshatar mod visszakapcsolasahoz.
,MAX/MIN": Nyomja meg a gombot a dinamikus mérési médhoz. Dinamikus mérési médban a gomb
megnyomasaval valthat, MAX, MIN, AVG, MAX-MIN, és az aktualis mérési érték kozt.

,HOLD”: Nyomja meg a gombot, az aktualis mérési eredmény kijelzén tartasahoz. A kijelzén megjelenik a ,H”
ikon. A funkcié lehetévé teszi, hogy, mig a kijelzén valtozatlan az érték, addig a grafikon tovabbra is nyomon
kovetheti az aktualis mérési értéket. Automatikus adattartas modban, a kijelzdn az elsé stabilan mért érték
kerul tartasra. Ezt sipol6 hang jelzi. Tartsa lenyomva a gombot egy masodpercig, az adattartas modbdl térténd
kilépéshez. Tartsa lenyomva a gombot két masodpercig a hattér és funkciovalto vilagitas ki-és
bekapcsolasahoz. Ismételt gombnyomasra a funkcié kikapcsol.

LRELA”: Nyomja meg a gombot a relativ mérési médhoz. A kijelzén, a ,REL A” ikon jelenik meg, és az
aktualis mérési eredmény lesz a viszonyitasi alapérték, és megjelenik a masodlagos kijelzdn. A relativ
mérésnek két modja van:

-REL A”= mért érték — referencia érték

+REL%"=[(,REL A"/referencia érték) x 100]%.

A két mod kozott, a ,SELECT” gomb megnyomasaval valthat. Valassza ki a referencia értéket, funkciot és
mérési tartomanyt és nyomja meg a kétszer a ,SELECT” gombot. Tartsa lenyomva a ,REL/" gombot két
masodpercig a normal modba térténd visszatéréshez. A gomb megnyomasara a hattér- és forgé
valtokapcsolo vilagitas bekapcsol, ismételt gombnyomasra kikapcsol.

,Hz/Duty”: Nyomja meg a gombot kitoltési tényezd méréséhez. Ismételt gombnyomasra a késziilék frekvencia
méreési modba valt.

4. ALTALANOS JELLEMZOK
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Kijelz6: LCD (max érték: 6000), és grafikon.
Méréshatar kivalasztas: Automatikus vagy kézi.
Polaritas: Automatikus negativ polus kijelzés.
Nullapont beallitas: Automatikus.
Méréshatar tullépés: ,OL” vagy ,-OL” érték kijelzése.
Alacsony elemfesziiltség kijelzés: JE” ikon.
Adattartas: ,HOLD"” ikon.
Relativ mérési mod: ,/\” ikon.
Automatikus kikapcsolas: ,APO” ikon. Mérés kdzben 15 perc tétlenség utan, a készilék készenléti médba
valt. A forgé valtdkapcsold vagy barmely gomb megnyomasara a készullék kilép készenléti modbdl. A készulék
bekapcsolasakor tartsa lenyomva a ,SELECT” gombot a funkcié kikapcsolasahoz.
Mechanikus védelmi rendszer, hogy mindig a megfelel§ mérdhivelyeket hasznalja.
Grafikonos kijelzés.
Biztonsagi szabvanyok: CE EMC/LVD. CAT Il 1000V. A készilék megfelel az alabbi szabvanyoknak:
IEC1010 kettSs szigetelés, 2. kdrnyezetvédelmi osztaly, tulfesziltség Il. kategdria.
Mikodési kornyezet: Homeérséklet: 32°F~104°F (0°C~40°C). Relativ paratartalom: max. 80%.
Tarolasi kornyezet: Homérséklet: -4°F~140°F (-20°C~60°C). Relativ paratartalom: max. 90%.
Tapfeszlltség: 9V elem.
Méretek: 190 mm x 88,5 mm x 27,5 mm.
Tomeg: kb. 320 g (elemmel egyutt).



5. MERESI JELLEMZOK

- Pontossag: +(mérés % értek + utolsd szamjegy szama) 23°C+5°C, max. 75% relativ paratartalom mellett.

5-1 Egyenfesziiltség — VDC

Tartomany Pontossag Felbontas
60mV +(0,8% rdg + 10 szamjegy) 0,01mV
600mV 0,TmV

6V +(0,5% rdg + 15 szamje 1mV
60V (0.5% rdg 1°9Y) I —omv
600V 100mV
1000V +(0,8% rdg + 10 szamjegy) 1V
-- Tulfesziltség védelem: 1000VDC, 750VAC rms.
-- Impedancia: 210Q.
5-2 Valtéaramu fesziiltség — VAC

Tartomany Pontossag Felbontas
60mV +(2,0% rdg + 10 szamjeqgy) 0,01mV
600mV 0,1mV

Y +(1,5% rdg + 10 szamje 1mV
60V (1.5% rdg 1°9Y) —fomyv
600V 100mV
750V +(2,0% rdg + 10 szamjegy) 1V

-- Frekvencia: 40~400Hz.
-- Tulfesziiltség védelem: 1000VDC, 750VAC rms.
-- Impedancia: 210Q.

5-3 Valtéaramu fesziiltség — VAC (Trms)

Tartomany Pontossag Felbontas | Erzékenység
50~500Hz 500~1kHz | 1kHz~5kHz | 5kHz~10kHz |10kHz~20kHz
60mV__ |+(1,2% rdg + | £(1,5% rdg +|%(2,0% rdg + | £(3,5% rdg +|+(4,5% rdg + | 0,01mV 50mV
600mV |10 szamjegy)|10 szamijegy)|10 szamjegy)| 10 szamjegy)|10 szamjegy) | 0,1mV 500mV
6V 50Hz~1kHz: £(1,5% rdg + 10 szamjegy) TimV
60V . 10mV 1V
600V 50Hz~400Hz: £(1,2% rdg + 10 szamjegy) 100mV
750V 1V

5-4 Egyenaram — ADC

Tartomany Pontossag Felbontas
600uA 0,1uA
6000UA | +(2,0% rdg + 10 szamje 1uA
Goma | “>0% e 1°9Y) I —0uA
600mA 100uA

6A +(2,5% rdg + 10 szamje 1mA
20A (2.5% rdg °9Y) —oma
600A +(3,0% rdg + 10 szamjegy) | 100mA

-- Mérés: 20A tartomanyban, 10 masodperc; 600A tartomanyban AC/DC aramer8sség mérd lakatfogd adapterrel.
-- Tulfeszlltség védelem: 0,8A/250V vagy 0,75A/250V, 20A/250V biztositék.

5-5 Valtéaram — AAC

Tartomany Pontossag Felbontas
600uA 0,1uA
6000UA | +(2,0% rdg + 10 szamje TuA
Boma | -2 0% o 1°9Y) —TouA
600mA 100uA

6A +(2,5% rdg + 10 szamje TmA
20A (2.5% rdg 1°9Y) —oma
600A +(3,0% rdg + 10 szamjegy) | 100mA

-- Mérés: 20A tartomanyban max. 10 masodperc; 600A tartomanyban AC/DC aramer8sség méré lakatfogd adapterrel.
-- Frekvencia: 40Hz~400Hz.
-- Tulfesziiltség védelem: 0,8A/250V vagy 0,75A/250V, 20A/250V biztositék.



5-6 Ellenallas

Tartomany Pontossag Felbontas
600Q 0,1Q
6kQ 10
60kQ +(1,2% rdg + 10 szamjegy) 10Q
600kQ 100Q
6MQ 1kQ
60MQ +(2,5% rdg + 15 szamjegy) 10kQ

-- Tulfesziltség védelem: 250V effektiv érték.

5-7 Kapacitas

Tartomany Pontossag Felbontas
40nF *(3,5% rdg + 30 szamjegy) 10pF
400nF +(2,5% rdg + 5 szamjegy) 100pF
4uF 1nF
40uF +(5,0% rdg + 10 szamjegy) 10nF
400uF | +(20,0% rdg + 20 szamjegy) | 100nF
4000uF 1uF

-- Kapacitas mérésekor, a grafikon nem hasznalhato.
-- Tulfesziltség védelem: 250V effektiv érték.

5-8 Dioda, és folytonossag vizsgalat

Tartomany Magyarazat Teszt kérilmények
* Dioda kozelité Nyitéaram: kb. 0,4mA
nyitéfesziltségének kijelzése Zarasi feszlltség: kb. 2,8V
’D) A hangjelz6 sipol, ha az Nyitott aramkéri feszultség:
ellenallas, kevesebb, mint 100Q kb. 0,5V
-- Diéda tesztelésekor a grafikon nem hasznalhaté.
-- Tulfesziltség védelem: 250V effektiv érték.
5-9 Frekvencia
Tartomany Pontossag Felbontas
10Hz 0.01Hz
100Hz 0.1Hz
1000Hz 1Hz
10kHz 1(0,5% rdg + 5 szamjegy) 10Hz
100kHz 100Hz
1000kHz 1kHz
10MHz 10kHz

-- Erzékenység: Bemeneti fesziiltség tartomany: 1,5V~10V.

-- Ha a bemeneti fesziiltség magasabb, akkor allitsa magasabbra a méréshatart.
-- Frekvencia mérésekor a grafikon nem hasznalhaté.
-- Tulfeszlltség védelem: 250V effektiv érték.

5-10 Kitoltési tényezo

- Pontossag: 0,1%~99,9%: £(2,0%+2), ha a frekvencia kisebb, mint 10kHz.

- Erzékenység: 0.6Vrms

- Kitoltési tényez6 mérésekor a grafikon nem hasznalhato.

- Tulfeszlltség védelem: 250V effektiv érték.

5-11 Homérséklet

Tartomany Pontossag Felbontas
-20~150°C +(3°C+2)
°CI°F 150~300°C | #(3,0% rdg + 2 szamjegy) | 1°C/1°F
300~1000°C | *(3,5% rdg+ 10szamjeqgy)

-- NiCr-NiSi érzékel6
-- H6mérséklet mérésekor a grafikon nem hasznalhaté.
-- Tulfeszlltség védelem: 250V effektiv érték.

5-12 hFE teszt

- Ib=10pA, Vce=2V.

- Teszt tartomany: 0-1000.




6. A MULTIMETER HASZNALATA
6-1 Egyenfesziiltség (VDC) és valtéoaramu fesziiltség (VAC) mérése

Allitsa a forgé valtdkapcsolét a megfelelé ,mV=" vagy ,V=" allasba.

Csatlakoztassa a fekete mérézsinort a COM bemenetbe és a piros mérézsinért a VQHz bemenetbe.
Allitsa a forgé valtokapcsolét a megfelelé ,mV=" vagy ,V=" allasba.

A ,SELECT” gombbal valassza ki, hogy AC vagy DC feszultséget kivan mérni.

Csatlakoztassa a mérézsinérokat a mérendd terhelésre.

Olvassa le a mért értéket az LCD kijelz&rdl.

O)O‘I-b(.\)I\)A

6-2 Egyenaram (ADC) és valtéaram (AAC) mérése

6-2-1 Allitsa a forgé valtdkapcsolét a megfeleld ,uA~", mA~" vagy ,10A~" allasba.

6-2-2 Csatlakoztassa a fekete mérézsinért a COM bemenetbe és a piros mérézsinort a JAmA bemenetbe 800mA
értékig vagy a 20A bemenetbe 20A értékig.

6-2-3 A ,SELECT” gombbal valassza ki, hogy AC vagy DC aramerdsséget kivan mérni.

6-2-4 Aramtalanitsa a mérni kivant aramkért, majd csatlakoztassa a mérézsinérokat sorosan a mérendé
terhelésre.

6-2-5 Olvassa le a mért értéket az LCD kijelz6r6l.

6-2-6 AC tartomanyban, a ,Hz/Duty” gombbal valthat frekvencia vagy kitoltési tényez6 mérési modok kdzott.

6-3 600ADC és 600AAC aramerdsség mérése

6-3-1 Allitsa a forgd valtdkapcsolét a megfeleld ,600A=” allasba.

6-3-2 Csatlakoztassa az AC/DC lakatfogd adapter banan csatlakozéit, a COM és a pJAmA bemenetekbe.

6-3-3 A ,SELECT” gombbal valassza ki, hogy egyenaramot (DC) vagy valtéaramot (AC) kivan mérni.

6-3-4 ADC méréskor a forgd valtdkapcsolét allitsa ADC nullazé allasba és varja meg, amig a kijelzdn ,0” jelenik meg.

6-3-5 Zarja kdzre a gy(rlvel a mérni kivant vezetéket, majd a jel6lések segitségével allitsa azt a gy(ri
kézéppontjaba (egyszerre csak egyet).

6-3-6 Olvassa le a mért értéket az LCD kijelz6rél. A gylrin talalhaté nyil jeldli az aram folyéasi irdnyat (pozitivtdl
negativ felé).

6-4 Ellenallas mérése

6-4-1 Allitsa a forgo valtdkapcsolét a megfelels ,Q P9 llasba.

6-4-2 Csatlakoztassa a fekete mérézsinért a COM bemenetbe és a piros mérézsinért a VQHz bemenetbe.
6-4-3 A ,SELECT” gombbal valassza ki az ellenallas mérést.

6-4-4 Csatlakoztassa a mérdzsinérokat a mérendé terhelésre.

6-4-5 Olvassa le a mért értéket az LCD kijelz6r6l.

Megjegyzés: Ha aramkdri eszkdz ellenallasat méri, tigyeljen, hogy az aramkér aramtalanitva legyen.
6-5 Kapacitas mérése

-1 Allitsa a forgé valtékapcsolét a megfelelé 4 allasba.

-2 Csatlakoztassa a fekete mérézsinért a COM bemenetbe és a piros mérézsinért a VQHz bemenetbe.
-3 Csatlakoztassa a mérézsinérokat a mérendd terhelésre.

-4 Olvassa le a mért értéket az LCD kijelz6rél.

Megjegyzések:

1. Kapacitas mérése elétt elészor siisse ki a kondenzatorokat. Ugyeljen, hiszen kisiitésiik elétt jelentés
mennyiségl aramot képesek tarolni.

2. Mérés elétt nyomja meg a ,REL A” gombot, hogy elkeriilje a mérési hibat.

3. 4000pF kapacitas mérése esetén kb. 30 masodperc kell a késziléknek a mérési eredmény megjelenitéséhez.

6-6 Didda és folytonossag vizsgalat

1 Allitsa a forgé valtdkapcsolét a megfeleld ,Q P97 allasba.

2 Csatlakoztassa a fekete mérézsindrt a COM bemenetbe és a piros mérézsinért a VQHz bemenetbe.

3 A ,SELECT” gombbal valassza ki az diéda vagy folytonossag vizsgalatot.

4 Csatlakoztassa a mér6zsinérokat a tesztelni kivant dioda anddjahoz és katédjahoz. A kijelzdn a didda
nyitéfesziltségének megkozelitd értéke jelenik meg.

6-6-5 Csatlakoztassa a mérézsinérokat a tesztelni kivant aramkoér két pontjahoz. Ha az ellenallas 100Q alatt van, a

hangjelz6 sipol.

6-6-
6-6-
6-6-
6-6-

Megjegyzés: Ellendrizze, hogy az aramkor ne legyen feszlltség alatt és hogy a kondenzatorok ki legyenek siitve.
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6-7 Frekvencia és kitoltési tényezé mérése

6-7-1 Allitsa a forgd valtdkapcsolét a megfeleld ,Hz” allasba.

6-7-2 Csatlakoztassa a fekete mérézsinért a COM bemenetbe és a piros mérézsinért a VQHz bemenetbe.
6-7-3 Nyomja meg a ,Hz/Duty” gombot a frekvencia vagy kitoltési tényez6 kivalasztasahoz.

6-7-4 Csatlakoztassa a mérézsinérokat a mérendd terhelésre.

6-7-5 Olvassa le a mért értéket az LCD kijelzdrél.

6-8 Homérséklet mérése

6-8-1 Allitsa a forgd valtékapcsolét a megfeleld ,°C/°F” allasba.

6-8-2 Csatlakoztassa a fekete mérézsinért a COM bemenetbe és a piros mérézsinért a VQHz bemenetbe.
6-8-3 A ,SELECT” gombbal valassza ki a °C vagy °F mérést.

6-8-4 Helyezze az érzékel6t a mérni kivant kdzegbe.

6-8-5 Olvassa le a mért értéket az LCD kijelz6r6l.

6-8-6 Magas hémérsékleti érték méréséhez hasznaljon specialis érzékel6t.

6-9 Tranzisztor hFE teszt

6-9-1 Allitsa a forgo valtokapcsol6t a megfelelé ,hFE” allasba.

6-9-2 Ne kapcsoljon feszlltséget a hFE méréhlvelyre, mert az a készulék meghibasodasat okozhatja.

6-9-3 Helyezze az NPN vagy PNP tranzisztor 1bait a hFE csatlakozoba. A csatlakozok jeldlése E (emitter), B
(bazis) és C (kollektor).

6-9-4 Olvassa le a tranzisztor hFE értékét a kijelz6rél.

6-10 Adattartas
- Nyomja meg a ,HOLD” gombot barmely mérési tartomanyban az aktualis érték kijelzén tartasahoz. A kijelzén
megjelenik a ,HOLD” ikon. A gomb ismételt megnyomasaval kiléphet.

6-11 MIN/MAX adattartas
- Nyomja meg a ,MIN/MAX” gombot a maximalis vagy minimalis érték kijelzdn tartasahoz. Kilépéshez tartsa
lenyomva két masodpercig. A grafikon ebben a médban nem hasznalhaté.

6-12 Relativ mérés

6-12-1 Nyomja meg a ,REL A” gombot, a relativ mérési mod bekapcsolasahoz. A kijelz6n megjelenik az ikon, és
az készllék belép kézi méréshatar médba. A gomb ismételt megnyomasara a késziilék kilép a médbal, de
kézi méréshatar moédban marad.

6-12-2 A funkcié nem hasznalhat6 ,Hz/Duty” mérési modban.

6-12-3 A grafikon ebben a médban nem hasznalhaté.

6-13 Automatikus/kézi méréshatar

6-13-1 Az automatikus méréshatar valtas egy kényelmi funkcio, de egyes esetekben, ha ismert a mérni kivant
érték, gyorsabb lehet, ha kézzel allitja be a mérés tartomanyat.

6-13-2 A kézi beallitashoz nyomja a ,RANGE” gombot, amig meg nem jelenik a kivant mérési tartomany. A
kilepéshez tartsa lenyomva a ,RANGE” gombot két masodpercig. ,Hz/Duty”, kapacitas, és hémérséklet
modokban nem hasznalhaté a kézi mérési tartomany beallitas.

6-13-3 Ha a funkcio hasznalatakor az ,,OL” érték jelenik meg a kijelzdn, akkor allitsa magasabbra a mérési
tartomanyt.

6-14 Hattérvilagitas
- Nyomja meg a ,HOLD” gombot barmely mérési médban a hattérvilagitas be- és kikapcsolasahoz.

6-15 Forgé valtékapcsolé vilagitas
- Nyomja meg a ,HOLD” gombot barmely mérési médban a forgd valtdkapcsold vilagitasanak be- és
kikapcsolasahoz.

7. ELEM CSEREJE

7-1 Ha az elem fesziiltsége alacsony, akkor a kijelz6n megjelenik az ,E3” ikon és az elemet ki kell cserélni.

7-2 Elem cseréje elétt allitsa a forgd valtdkapcsolét ,OFF” allasba. Nyissa ki az elemrekesz fedelét egy
csavarhuzo segitségével.

7-3 Cserélje ki az elemet.

7-4 Helyezze vissza az elemrekesz fedelét és rogzitse azt.

Figyelem! A hasznalt elemet mindig az adott orszag jogszabalyainak megfeleléen kezelje és dobja el.



8. BIZTOSITEK CSEREJE

8-1

8-2
8-3

8-4

A készulék 0,8A/250V illetve 20A/250V biztositékokkal van szerelve, amik 800mA, valamint 20A
aramerdsségig megvédi a késziilék aramkorét.

Allitsa a forgé valtdkapcsolot ,OFF” allasba. Tavolitsa el a késziilékbdl a mérézsinérokat.

Tavolitsa el a burkolat aljan talalhat6 két csavart, majd emelje meg a burkolatot. A hibas biztositékot egy azzal
megegyezd tulajdonsagura cserélje ki (5x20mm 0,8A/250V vagy 6x25mm 10A/250V).

Roégzitse a burkolatot a csavarokkal.

9. KARBANTARTAS

9-1
9-2
9-3
9-4

9-5
9-6

Az elemrekesz és a burkolat megbontasa el6tt tavolitsa el a készlilékbdl a mérézsindrokat. Ne hasznalja a
készuléket, ha az elemrekesz nyitva van.

A szennyez8dés és a statikus feltdltédés elkerlilésének érdekében ne érjen hozza az aramkoérékhdéz megfeleld
statikus védelem nélkul.

Ha hosszabb ideig nem hasznalja a készuléket, tavolitsa el az elemet. Ne tarolja a késziléket magas
hémeérsékletl vagy paratartalmua helyiségben.

A kézikdnyvben nem szerepld hibajelenségek esetén forduljon a forgalmazoéhoz.

Id6kdzonkent tordlje at a készuléket mosdszeres ruhaval. Ne hasznaljon surold-, vagy olddszereket.

Ha hosszabb ideig nem hasznalja a készuléket, tavolitsa el az elemet.
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A dokumentacié a Delton szellemi tulajdona, ezért annak valtoztatasa jogi kdvetkezményeket vonhat maga utan.

A forditasbal, illetve a nyomdai kivitelezésébdl szarmazo hibakért felelésséget nem vallalunk.
A leiras és a termék valtoztatasanak jogat a forgalmazo és a gyartd fenntartja.





